LepkosScC cieczy

Wprowadzenie teoretyczne

Lepkos¢ to cecha ptynéw a takze plastycznych ciat statych. Powstaje w wyniku pojawienia sie sity tarcia pomiedzy
warstwami cieczy lub gazéw, poruszajacymi sie rownolegle wzgledem siebie z réznymi co do wartoSci
predko$ciami. Jest to stata materiatowa wykazujaca silng zalezno$¢ od temperatury i ciSnienia. Warto$¢ lepkosci
maleje wraz ze wzrostem temperatury.

Opis doswiadczenia

Uktad pomiarowy sktada sie ze szklanej rury wypetnionej badang ciecza. Rura zamocowana jest na statywie. Na
cylindrze umieszczone sa wskazniki odniesienia dla pomiaru drogi [, jaka przebywa spadajaca kulka. Mierzac
predkos¢ ruchu jednostajnego mozemy wyznaczy¢ wspotczynnik lepkosci. Wzoér z ktérego nalezy skorzysta¢ ma
postac:
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Zestaw pomiarowy

szklany cylinder (rurka), stoper, kulki o réznych rozmiarach wykonane z réznych materiatéw, badane ciecze
Przebieg ¢wiczenia

1. Zmierzy¢ droge | (miedzy zaznaczonymi przez siebie poziomami) jaka przebywa kulka.

2. Wykona¢ pomiar $rednicy (2r) kulki przy uzyciu §ruby mikrometrycznej lub suwmiarki. Pomiar wykona¢
kilka razy i wyznaczy¢ $rednig warto$¢ promienia 7 i oceni¢ btad Ar. Wybieramy dwie rézne kulki i
wykonujemy dla nich pomiary w badanych cieczach.

3. Uzupemi¢ tabele (opisa¢ symbole, wstawi¢ wartosci liczbowe oraz odpowiednia jednostke w nawiasach
kwadratowych):

I kulka

wielko$¢ fizyczna | symbol [jednostka] woda ciecz I1
1 pomiar 1 pomiar

10 pomiar | 10 pomiar
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IT kulka

wielkos¢ fizyczna | symbol [jednostka] woda ciecz II
1 pomiar 1 pomiar

10 pomiar | 10 pomiar

4. Wrzuci¢ kulke do cylindra z ciecza. Zadbac¢ o to, zeby kulka wpadta do cieczy w $rodku przekroju cylindra
tak, aby ruch kulki odbywat sie w mozliwie jak najwiekszej odlegtosci od $cian cylindra.
5. Zmierzy¢ czas opadania kulki miedzy zaznaczonymi poziomami. Pomiar powtérzy¢ co najmniej 10 razy.

UWAGA: Ze wzgledu na zawirowania cieczy powstajagce podczas ruchu wyjmowania kulki, nalezy odczekac
odpowiednig ilo$¢ czasu miedzy kolejnymi pomiarami. Nastepny pomiar mozna wykona¢ po ustaniu zawirowan
cieczy.

Opracowanie wynikéw

Na podstawie zmierzonych wartosci czasu opadania kulki i dtugosci przebytej drogi wyznaczamy predkos¢ kulki.
(NIE USREDNIAMY CZASU!!! Dla kazdego czasu liczymy predko$¢ i wspétczynnik lepkosci. Usrednienie wartoéci
wspotczynnika lepkosci wykonujemy na koricu.)

Wykorzystujac uzyskane warto$ci uzupeiniamy tabele dla kazdej z badanych cieczy.

WODA - I kulka

wielkos$¢
fizyczna

symbol r l t 1% n nt AT] Ppezwzgl Pwzgi

jednostka [ ] [] [] [] [] [] [] []

wartos¢
liczbowa

WODA - II kulka

wielkos¢
fizyczna

symbol T [ t 1% n N+ An Ppezwzgl Pwzgl

jednostka [] [ ] [] [] [] [] [] []

warto$¢
liczbowa
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Rachunek btedu

Jako btad pomiaru wartosci [ przyja¢ btad systematyczny (doktadno$¢ przyrzadu). Za warto$¢ przyspieszenia
ziemskiego przyja¢ warto$¢ literaturowa dla Stupska. Btad wspétczynnika lepkosci obliczamy korzystajac ze
wzoru na odchylenie standardowe.
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